Makine Ogrenimi Nedir?

“Machine Learning” yani “Makine 6grenimi” son zamanlarda adini
stkga duydugumuz terimler arasina girmis durumda. Teknolojinin
ilerlemesiyle gelisen makine, robot sektériinde ¢ok 6nemli olan
“Makine 6grenimi” kavrami en zor basamaklardan biridir. Bu
yazimizda makine égreniminin ne oldugunu, ginimdiiz ve
gelecekteki durumunu inceleyecegiz.
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Makine 6grenmesi esas olarak 1959 yilinda bilgisayar biliminin yapay zekada sayisal
ogrenme ve model tanima  calismalarindan  gelistirilmis  bir  alt
dalidir. Makine 6grenmesi yapisal islev olarak oOgrenebilen ve veriler (zerinden
tahmin yapabilen algoritmalarin calisma ve insalarin1 arastiran bir sistemdir. Bu tur
algoritmalar statik program talimatlarin1 harfiyen takip etmek yerine ornek
girislerden veri tabanli tahminleri ve kararlan gerceklestirebilmek amaciyla bir
model insa ederek calisirlar.
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Makine 6grenmesine ait baslica kavramlarin listesi aciklamalariyla birlikte asagidaki
gibidir:

» Denetimli Ogrenme: Veriler etkilesimli sistemlerden alinarak belirli bir diizende
organize edilmesidir

» Denetimsiz Ogrenme: Simf bilgisi barindirmayan verilerin icerisindeki gruplar
irdelenmesidir

» Yari Denetimli Ogrenme: Bu kavram tam olarak yukandaki iki kavramin arasinda
yer alir ve etiketlenmemis buyuk miktarda bir veri ile etiketlenmis kiicuk miktarda
bir verinin beraber kullanilmasidir.

» Takviyeli Ogrenme: Ogreticinin, sistemin iirettigi sonuc icin dogru ya da yanlis
olarak bir degerlendirmesidir.

» Yogun Ogrenme: Hiyerarsik 6grenme olarak da bilinir. Bu 6grenme yéntemi derin
grafiklerde bircok dogrusal ve dogrusal olmayan doniisimlerden ve coklu islem
katmanlarindan olusturulmus verilerde, ust duzey soyutlamalar kullanilarak elde
edilen model girisimlerine dayali bir dizi algoritmalarla gelistirilmis makine
ogrenmesidir.
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Bir bilimsel caba olarak makine 6grenmesi tarihsel olarak yapay zeka arayisindan
ortaya cikmistir. Gecmiste yapilan bazi akademik arastirmalar makinelerin belirli bir
asamadan sonra verileri ogrenmek zorunda oldugunu gosterdi ve boylelikle
arastirmacilarda bu konu Uuzerinde ortaya c¢ikan problemlere cesitli sembolik
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yontemlerle yaklasimda bulunabilmek amaciyla calismalarin1 gerceklestirdiler.
Ozellikle otomatik tibbi tam sistemlerinde de olasiliksal mantik teknigi kullamldi.

Makine 6grenmesi ayr bir alan olarak 1990 yillarinda yeniden gelismeye basladi. Alan
degisiminin hedefi ise pratik yasamdaki coziilebilir sorunlarin ele alinmasinda yapay
zekanin yakalanilabilmesinden geciyor. Makine 6grenmesi ve veri madenciligi sik sik
ayn yontemleri kullanirlar ve bu yontemler onemli Olcide ortusmektedir. Bu
yontemler genel hatlariyla asagidaki sekildeki gibi ayirt edilebilir:

» Makine oOgrenmesi bilinen oOzelliklere dayanarak ogrenilen verilerden yapilan
tahminler uzerine odaklanir.

» Veri madenciligi ise verilerdeki (Gecmis) bilinmeyen ozelliklerin kesfedilmesine
odaklanir. Bu veritabanlarinda bilgi kesfi analizinin bir adimidir.

Bu iki alan bircok yonden ortiismektedir. Veri madenciligi bircok makine 6grenmesi
metodunu kullanir fakat cogunlukla mantiksal olarak farkli hedefleri vardir. Diger bir
yandan makine 0grenmesi de denetimsiz 0grenme ya da 0Ogrenici dogrulugunu
gelistirmek icin on isleme adimi gibi veri madenciligi metotlarini kullanir.

Gunumuzde uretim sektorunde islev gosteren en iyi ureticiler en basanli malzemeyi
sunan firmalarla alisveris icerisinde oluyorlar. En yeni ve en iyi teknolojilerle tUretim
yapan bu ureticiler artik urunlerinin imal asamasinda her zamankinden daha fazla
sensor kullanarak teknolojiyi olabildigince yaygin sekilde kullaniyorlar. Ayn1 zamanda
uretimin internet_aglar Uzerinden gerceklestirilebilmesi de teknolojinin ne denli
yogun bir bicimde kullanildiginin en 6nemli kanitlarindan biri. Bu teknolojiler artik
uretimde yeni bir donusum olusturmakta ve yuksek teknolojiyle gelen uretim
zihniyeti artik uretim sirketlerinin basary1 yakalayabilmeleri icin gerekli olan yeni
bir vizyon.

Bu asamada gerceklesen ilk degisim Uriinlerden hizmetlere dogru olmakta. Yapilan
bir tahmine gore kablosuz baglantili tirlinlerin sayis1 (Akilli telefonlar ve bilgisayarlar
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haric) 2020 yilina kadar 5 milyardan 21 milyara kadar artis gosterecek. Teknoloji bu
derecede vyayginlasiyorken sistemlerin isleyisi de vyavas yavas insanlar
tarafindankontrol edilmesi guc bir duruma geliyor. Veri elde edip elde edilen
verilerin degerlendirilip sonuclarin ortaya konmasi insan eliyle gerceklestiginde cok
uzunca bir zaman aliyor. Bu durumun gelecekte daha yaygin bir alandan ortaya
cikacagi disiiniildigiinde biyiik sikintilar ortaya c¢ikabilecek gibi goriiniiyor. Makine
ogrenmesiyle gelistirilen sistemler detayli veri analizleri ve istatistiksel analizler gibi
bircok bilgiyi bir araya getirerek bu bilgileri belirli yontemlerle problemlerin
coziimiinde kullanacak. Artik makinelerin kullanildig1 sistemler yeni problemlerle
karsilasildiginda analiz ettikleri verilerin 1s1891Inda ¢oziimi kendiliginden ortaya
koyabilecekler.
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Makine 6grenmesi teknolojik alanlardaki biitiin gelismeler icin cok 6nemli bir kavram.
Makine oOgrenmesi Uzerine diizenlenen cesitli konferanslar da bulunuyor ve bu
konferanslar uretim teknolojisi, otomasyon, otomotiv ve telekomunikasyon gibi
farkli endustri sektorlerinden gelen kullanicilarin ve arastirmacilarin tumune hitap
eder nitelikte. Bu alanda gectigimiz yilda (1-2 Ekim 2015 tarihlerinde) makine
ogrenmesi lzerine diizenlenen ilk konferans olma ozelligini tasiyan ML4CPS 2015
(Machine Learning for Cyber Physical Systems) olduk¢ca onemli bir ornek oldu.
Katilimcilarin bu konferansta asagidakilerle sinirli olmamakla birlikte bircok konu
hakkinda bilgi edinme sanslari olmustur. Makine 6grenmesi lizerine diizenlenen ilk
konferansta ele alinan konular asagidaki gibidir.

» Siber fiziksel sistemler icin makine 6grenmesi algoritmalan

» Gercek zamanli etkin algoritmalar, siniflandirilmis 6grenme yaklasimlari, online
ogrenme ve oOn isleme

» Siber fiziksel sistemler icin ogrenilebilir bicimsel modelleme
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» Sensor tilimlestirme metotlar, daginik sistemlerde veri toplama ve veri
entegrasyonu

» Durum goruntuleme, pratik bakim, goruntu isleme, teshis, optimizasyon ve
kendini tamir uygulamalan
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Kendi sektorlerinde aktif olarak calisan buyuk uretim firmalan 4. sanayi devrimine
giden yolda karsilarina cikan avantaj ve dezavantajlar konusunda cok dikkatli bir
sekilde hareket etmek istiyor. Artik sistemler dusuk bilgisayar ya da insan zekasi
yerine makine ogrenmesi, otonom sistemler veya robotik yapilar kullaniyor. Artik 4.
sanayi devrimini yakalayabilmek icin bilgisayar ve otomasyon sistemleri bilgisayar
altyapilaniyla uzaktan baglantili bir sekilde donatilmis, verileri 6grenme ve buna gore
sistemleri kontrol etme kabiliyetine sahip olan makine 6grenmesi algoritmalariyla
gelistirilmis ve gorevli operator sayisini minimuma indirmeyi basarmis robotik
sistemleriyle tamamen yeni bir sekilde yapilandirilacak. Gorinen o ki sanayi
sektoriindeki degisim siirecinde makine ogrenmesi yonteminin oldukca yaygin bir
sekilde kullanilacagi giinler bizleri bekliyor.
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